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Proyecto de Actividad de Aprendizaje:

“Itinerario litolégico por la ciudad; Observacion y estudio de rocas
ornamentales y de uso constructivo”.

Destinada para publico en general, se propone esta actividad motivadora para acercarlo
al conocimiento de la Geologia con un incentivo como puede ser el conocimiento de las rocas
ornamentales variadas que se pueden admirar en las fachadas de edificios, esculturas, fuentes y
en el pavimento de calles de la ciudad, haciendo hincapié en las caracteristicas y usos de las
mismas y la terminologia empleada.

En esta ocasion, se llevaria a cabo siguiendo el siguiente itinerario: Partiendo del cruce
de Av. de América con Av. Gran Capitan se recorrera esta calle en direccidn sur hacia la calle
Gondomar, para después continuar hacia la Plza. de las Tendillas, donde se acabara el recorrido
con un resumen final sobre la observaciones realizadas. El desarrollo de esta actividad tendria
una duracién aproximada de unas 2 horas.

Para un mejor aprovechamiento se recomienda a los participantes llevar una lupa de
mano, una pequefia escala milimétrica, si se hacen fotografias, y también convendria un pequefio
punzon de acero para medir dureza.

La observacién de las rocas ornamentales y constructivas de nuestro entromo cercano
podria servir de estimulo hacia el conocimiento geologico en los alumnos y, en general, como
incremento cultural de la ciudadania.

Las rocas pulimentadas, en la mayoria de las ocasiones, nos permiten identificar sus
componentes minerales mas abundantes y sus texturas con la ayuda de una simple lupa de mano
de 5-10 aumentos, y a simple vista nos muestran estructuras reconocibles que nos ayudaran a
reconocer el tipo de materiales de que se tratan y datos sobre su origen. Los minerales
fundamentales se reconocerian por su forma, fractura/exfoliacién, color, brillo, irisaciones y
otras propiedades Opticas. Si bien la coloracién media en una roca no es criterio definitivo para
la identificacion, nos orienta hacia el grupo de rocas en que se incluirian. La esquistosidad,
hojosidad, fisilidad, etc. son propiedades de rocas metamorficas. La presencia de fosiles es un
caracter que identifica inequivocamente a rocas sedimentarias.

También, con la ayuda de un punzoén de acero podriamos determinar la dureza de algunos
de sus minerales, y en rocas carbonatadas con la ayuda de &c. clorhidrico diluido al 10%
reconocer Calizas. El uso de diversas plantillas y escalas milimétricas también ayudan en el
estudio petrolégico. Interesaria hacer fotografias macro de diferentes muestras pulidas a distinto
aumento, incluyendo siempre escala milimetrada como referencia de tamafio.

Esrecomendable iniciar una coleccion de muestras de rocas pulimentadas para observar
con lupa binocular en clase, que se pueden conseguir a través de marmolistas y empresas
constructoras.

DESARROLLO DEL ITINERARIO

Inicio: Presentacion, Justificacion, Reparto de documentacion..
Nociones: Definic. Roca, Minerales, Clases, Origen y Evoluc., Texturas y Estructuras.
Protocolo: Localizac., Tipo de Uso.
Desarrollo: Observacién con lupa y conjunto, Descripcion: Tonalidad, Cristaliz., Composic.
mineralog., Textura y Estruct., Consulta de Claves y Graficos.
Final: Puesta en comun. Encuesta, cuestiones y sugerencias.



Otras modalidades de desarrollo:

A.- Organizado con grupos de alumnos que posteriormente presentaran en clase al resto de
compafiero con la supervision del profesor.

B.- Grupos reducidos de alumnos indagan, fotografian y describen rocas ornamentales en la
proximidad del centro. Se les facilitard previamente imagenes de las rocas més frecuentes en la
zona propuesta para que las busquen.

Por qué aprovechar el estudio de rocas pulimentada:
Aunque sélo una parte reducida de las rocas existentes a nuestro alcance sean pulimentadas para
uso ornamental, nos resultan ttiles para aprender petrologia porque:
- suelen estar bien cristalizadas, mostrar texturas y estructuras, fosiles, etc. con mejor aspecto que
las muestras de mano no pulimentadas,
- es facil obtener fragmentos en instalaciones dedicadas a la elaboracién de placas, fuentes,
estatuas, losas, que se desechan,
- son proximas, se hallan en edificios, monumentos, pavimento, etc.

Propiedades de las rocas ornamentales y de construccion: (a desarrollar a lo largo
del itinerario)

Condiciones técnicas:

Tonalidad, Brillo, Transparencia, Efectos dpticos, Estructuras. Densidad. Homogeneidad
Dureza. Fragilidad: Resistencia mecénica a golpes, intermitencia, presion, tension, torsion y
flexién. Granulometria, Cohesion, Coeficiente de Dilatacién, Capacidad y Conductividad
térmica, Puntos de fusion, Fisilidad, Fractura. Porosidad y Permeabilidad. Alterabilidad quimica,
Solubilidad.

Condiciones operativas: Rocas de proximidad, Abundancia, Yacimientos extensos, de acceso
y extraccion facil.

Definiciones

Roca: Cuerpo sélido homogéneo formado por agregados estables de varias especies minerales
constituyente de la corteza terrestre. Puede ser monomineralica (Caliza, Cuarcita, Marmol...) y
raramente fluido (Hidrocarburos) o plastico (Arcilla).

Una Paragénesis es una asociacion mineral estable resultante de un proceso geologico o
geoquimico dado.

Mineral: S6lido homogéneo cristalizado (excepto geles, Hg...) originado por un proceso natural,
con una composicion quimica definida y estable (excepto por alteracion).

En una roca dada distinguimos: Minerales Fundamentales, siempre presentes en ella en
proporciones superiores a un 5%,, nos sirven para definir el tipo de roca; Minerales Accesorios,
presentes en proporcién inferior al 5%, que nos indican la variedad de aquella; y Minerales
Accidentales, que nos pueden informar de modificaciones y alteraciones que haya sufrido laroca.

LaMineralogénesis requiere unas condiciones de formacidén que determinaran el tamafio
y forma de los cristales: Aporte de Material, Espacio para crecer, Tiempo y Reposo. La agitacion
en un medio dificulta la estabilizacion de una estructura cristalina, impidiendo el desarrollo de
grandes cristales. Una vez formados, los cristales en una roca pueden ser modificados (p. €j. por
sustitucion de cationes) parcial (zonacién en superficie) o totalmente, dando nuevas especies o




Clave de Rocas del Itinerario “Gran Capitan-Tendillas”, segin la
Coloracion, Cristalizacidn, Texturas y Estructuras.

Blancas Monomineralicas Microcristales Caliza
Granos visibles Marmol

Poliminerdlicas Grano fino ~ Aplita

Grano visible homogéneo ~ Leucogranito
o »  heterogéneo  Granito Porfiroide

Claras Beig, Crema Caliza
Otros tonos ~ Verdoso Serpentinita
Rojizo Caliza
Salmén Monominer. Marmol

Poliminer. con Q Granito
Sin Q Sienita

Grisdceo Monominer. crist. visibles Marmol
crist. Micro Caliza

Oscuras ~ Monominer.  Granos micro Caliza negras
Granos visibles Marmol
Poliminer. Granos micro fisible Pizarra

Granos visibles  Con Biotita Diorita
Con Olivino Gabro
Con Serpentina Serpentinita
y Carbonatos Oficalcita

Granos Paleosoma y Neosoma Migmatitas

Fusidn casi total Granulitas



CLAVES

R. Magmaticas:

1- Blanca Polimineralica 2 microcristales Aplita
2 macrocristales Leucogranito
1 - Otros 3 Clara 4 con Q Granito
4sinQ  Tamafio Homogén. Sienita
“  Heterog. Granito Porfiroide
5 Gris Granodiorita, Diorita, Porfido granitico y dioritico,
Sienita *
6 Oscuras 7 Labradorita abund. Labradorita

8 Con Biotita y Plag. Na-Ca** sin Olivino Diorita + claro
9 Sin Biotita; con Plag. Ca-Na** y Olivino Gabro + oscuro

R. Metamorficas:

1 granos muy finos no visibles Pizarra
2 granos visibles con orientacion Granulita
2 granos visibles grandes sin orientacién 3 Clara Marmol
4 Oscura verde Serpentinita

*  Abundante Fdto K
** S6lo distinguibles al microscopio

R. Sedimentarias:

4 Oscura verde/roja alterada  Oficalcita

Calizas: 1 Bandeada, microcristales color crema, amarillo, rojizo ~ Travertino

2 Masas microcristalinas sin oolitos Micrita

3« ” Con oolitos Caliza Oolitica

4 trozos angulares grandes y matriz de caliza Caliza brechoide

5 Con Fosiles de Algas Caliza de Algas
Con Foraminiferos Caliza de Foraminif.
Con conchas de Moluscos Caliza conchifera
Con restos de coral Caliza arrecifal

6 formadas por cianobacterias y lutitas, capas finas grises  Cal. Estromatoliticas



Clases de Rocas Sedimentarias: (adaptadas al itinerario)

En la corteza terrestre a poca profundidad, ligeras, originalmente en capas o estratos
cercanos a la horizontalidad, suelen contener fosiles; se forman a partir de rocas anteriores
diversas siguiendo las fases del proceso sedimentario: Erosién, Transporte, Depésito, y
Diagénesis.

Detriticas: a partir de fragmentos, desde mas de 20 cm. (bloques), hasta menos de 1/256 mm.
(arcilla), de rocas anteriores de composicién diversa (Conglomerado, Arenisca, Limolita y
Arcillolita).

Carbonatadas: formadas por carbonatos de Ca y Mg (Calizas y Dolomias).

Mixtas: carbonato Ca y arcillas (Margocaliza y Marga). 4

Evaporitas: por sobresaturacion de Cloruros y Sulfatos en medio acuoso. 4

Precipitados quimicos: siliceas (chert o silex), aluminicas (bauxitas...) y ferruginosas (hierro de
pantanos...). 4+

Orgdnicas: Carbones, Hidrocarburos (Brea, petréleo, gases). 4

CARBONATADAS

Generalmente de grano fino, (excepto Esparitas), tonos claros, dureza media baja, no densas,
solubles en 4cidos diluidos, fragiles.

Efervescen con CIH diluido: Calizas CO3Ca
No efervescen > Dolomias CozCay CozCa, Mg 4

Calizas: grano grueso Esparita 4
grano fino Micrita

Micrita: con fragmentos Intramicrita 4
con fésiles Biomicrita (Algas, Crinoides, Foraminiferos, Corales,
Moluscos).
con Oolitos Oomicrita,
con Pelets Pelmicrita 4

4 no presentes en el itinerario.

)
Idiomorfo: cristal con caras reconocibles, de forma distinguible.
Hipidiomorfo: cristal que muestra algunas de sus caras, forma imperfecta.

Xenomorfo: cristal de bordes irregulares



bien, series continuas, por ejemplo Plagioclasas, Olivino...

El magmatismo se desarrolla siguiendo una serie de fases establecidas mediante
intervalos de temperatura aproximada:
Fase Ortomagmatica: De 1.300° C. a 800° C. comprende Silicatos de la serie de Bowen.
Fase Pegmatitica: de 800° C. a 600°C. con Fdto K, Q y Micas.
Fase Pneumatolitica: de 600° C. a 500° C., con Sulfuros.
Fase Hidrotermal: de 500° C. a 100°C. Con Sulfuros.
Fase Termal o Fumaroliana: hasta 40° C. Hay acidos, (F, Cl, S) y agua

Por diferenciacién magmatica, a partir de magmas primarios se dan diferentes tipos de
rocas (cristalizacion fraccionada), que evolucionan (series de cristalizacién) y ademas sufren
alteraciones singenéticas y postgenéticas como: Impregnacion, Contaminacidn, mezcla de
magmas, responsables de estructuras (Gabarros, Schlieren, Miarolitos...) y cambios en la
composicion.

Minerales fundamentales de las rocas presentes en el itinerario (1) ver al final

Calcita: xenomorfo, blanco, grano fino, dureza baja, brillo vitreo, alterable por acidos débiles.
Cuarzo (Q): Granos xenomorfos, duros, transparentes, brillo vitreo, sin alteraciones, con fractura
irregular.

SILICATOS:

Feldespato potasico (Fdto. K):Granos idiomorfos e hipidiomorfos, duros, exfoliables y blancos
o rosados, muchos alterados y zonados y con exfoliacion. Grupo de minerales: Ortosa,
Microclina, y otros...

Plagioclasas: Granos idiomorfos o hipidiomorfos blancos alterados a crema (Na), o verde (Ca),
duros, macla polisintética caracteristica observable s6lo al microscopio, zonados. Serie isomorfa
sodo-calcica: Albita-Anortita, no se distinguen de visu, excepto la Labradorita por sus reflexiones
azuladas.

Olivino: Verde amarillento de brillo vitreo, cristales pequefios xenomorfos, duros, fractura
irregular, zonado.

Granates: Grupo de diversa composicién y color, de rojo, rosado, marrén a negro, cristales
medianos idiomorfos, brillo vitreo, duros, fractura irregular.

Piroxenos: cristales pequefios a medianos idiomorfos e hipidiomorfos, prismas cortos negros,
zonados, brillo escaso, duros, exfoliables, alterables.

Anfiboles: cristales pequefios a medios idiomorfos e hipidiomorfos, prismas largos negros a
verde oscuro, brillo escaso, duros, exfoliables, alterables. Dificil distinguir del anterior a simple
vista.

Micas: Grupo de minerales laminares exfoliables, cristales planares y prismaticos pequefios a
medios, dureza muy baja, brillo vitreo, Moscovita: blanca, y Biotita: negra a marron.
Serpentina: xenomorfa, microgranular, verde claro a oscuro, procede de Olivino por
metasomatismo, a veces alterada a rojo y verde oscuro, dureza media baja, brillo graso.
Nefelina: Feldespatoide transparente, rosado, gris a marrén, no alterado, granos agrupados como
arena, se distingue de FdK por no tener maclas.

Incompatibilidades:
Cuarzo-Feldespatoides, por reaccionar dando FdtoK y/o Plagioclasas.
Cuarzo-Olivino, por reaccionar dando Piroxenos y/o Anfiboles.
Plagioclasa Ca- FdtoK, por tener puntos de fusién muy diferentes.
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Algunas estructuras en Migmatitas: a) cataclastica, b) en venas,
c) en boudin, d) pliegues, e) pliegues ptigmaticos, f) glandular,
g) schlieren, y h) nebulitica



Aspecto: Tonalidades: Verde-azulada . ...
Textura: Grado cistalizacion: FM0 .. ..
Ordenamiento: .10 apreciable ...

Estructuras: fluidez, fracturacion

OtroS AatOS: ..o

Nombre: .Serpentinita Fotos n°: .27, 28

Nombre: . Serpentinita
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Macro

Aspecto general
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ENCUESTA SOBRE EL ITINERARIO LITOLOGICO “CRUZ CONDE-TENDILLAS”

1- ;Considera esta actividad, en general?: Interesante  Indiferente  Sininterés
2- ;Ha satisfecho sus expectativas?: Si_~ No

3- El desarrollo lo considera: Corto Ajustado  Largo

4- ; Considera suficiente el material impreso recibido?: Si_~ No
5- Considera que ha resultado util para su conocimiento y labor docente?: Si_ No
6- ;Haria esta actividad con sus alumnos?: Si_~ No

7- ; Estaria interesado en desarrollar itinerarios en su zona de trabajo si recibiera apoyo?

8- {Qué echa en falta en esta actividad?.........cccvviririiniiniinin e
9- (Qué modificaria en esta actiVIdad?........ccevuirereiiririiinineereeeere et saeneene
10- Estaria interesado en otras actividades/talleres de Geologia? Si_ No

En caso afirmativo, ;sobre qué aspectos?: Paleontologia, Geologia Histdrica, Tectonica,
RO, DUOTE i iosssnsmsnhn .50 0 45 A T A 5 SR S

.....................................................................................................................................................



